Lycée Pilote de L Ariana MATHEMATIQUES 4me Math
05-03-2013 Synthése 2

Exercice 1 : ( 3 points)

Répondre par Vrai ou Faux en Justifiant votre réponse.
1) Soit n un entier naturel. On considére les deux entiers a et b définis par :
a=3n+1etb=2n+3. Le pgcd de a et b est égal a 7 si et seulement sin = 2[7]

2) Sachant que 2011 est premier. On a : 2013%°"'= 1 [2011]

3) L'espace est muni d’un repére orthonormé(O, T
Soient y ={M(x, y, 0) tels que y = m%) et1<x<

} et S le solide obtenu par rotation de y
autour de I'axe des abscisses. Le volume de S est =

)
% (u.v)

4) Soit x un entier. Six? = 1[9]alors x =1[3]

Exercice 2 : ( 5 points)

Dans le plan orienté, on considére un rectangle direct ABCD tel que AB =L et AD =1,(L > 1).
Sur les segments [AB] et [CD], on place respectivement les points F et E tels que AFED soit
un carre.

On suppose qu'’il existe une similitude f telle que :f (A)=B,f(B)=C, f(C) = E.

1+/5

1) Montrer que L = >

2) a/ Montrer que f est une similitude directe puis déterminer I'angle et le rapport de la
similitude f. On appelle 1 le centre de la similitude f .

b/ Caractériser la transformation fo f.

¢/ En déduire que | est le point d’intersection des droites (AC) et (BE).

3) a/ Déterminer I'image de la droite (CD) par la similitude f.
b/ En déduire une construction du point E’, image du point E par la similitude f .

4) Le plan est rapporté au repére orthonormé ( A, AF, 4D ).
On appelle z I'affixe du point M, et z' I'affixe du point M’, image du point M par f .

a/ Montrer que z' = _tﬁiz + 1+2‘/§

b/ Déterminer I'image du point D par f .

5) Soit g la similitude indirecte telle que g(A) =B etg(C) = E

a/ Montrer que pour tout point M, les points f(M) et g(M) sont symétriques par rapport a la
droite (BE).

b/ Déterminer alors les éléments caractéristiques de g.

Exercice 3:( 3 points)

On considére dans Z2 I'équation (E ) : 143x - 195y = 52
1) a/ Déterminer le pgcd de 143 et 195 et en déduire que I'équation ( E ) posséde des
solutions dans Z2.

b/ Sachant que ( -1, -1 ) est une solution particuliere de ( E ) résoudre dans Z2 I'équation
( E) en précisant les étapes de la résolution.

2) Soit n un entier naturel non nul et premier avec 5
Montrer que pour toutk € INona:n*= 1[5]
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3) x et y sont deux entiers naturels non nuls vérifiant x = y [4]
a/ Montrer que pour tout n € IN* : n* = n" [5]
b/ En déduire que pour tout n de IN* : n* = n’ [10]

4) Soit (X, y ) € IN? une solution de I'équation ( E ),
Montrer que pour tout n € IN*, n* et n’ ont le méme chiffre des unités.

Exercice 4 :( 5 points)
n est un entier naturel non nul.

X

On considére la fonction numérique f, définie sur IR par : fy(x) = x + %
On désigne par ( ¢&,) sa courbe représentative dans un repere orthonormé ( 0,1, )
1) a/ Calculer lim f,(x)

X——o

b/ Etudier la branche infinie au voisinage de —co.
¢/ Montrer que la droite d’équation D : y = x est une asymptote a la courbe ( ¢, ) au
voisinage de +oo et déterminer la position relative de la courbe ( ¢,) et de la droite D.

2) a/ Donner le tableau de variations de la fonction f,.
b/ Tracer la courbe ¢; .

3) a/ Montrer que sin> 3 alors %< In(n)

b/ Montrer que si n = 3 alors I'équation f,(x) = 0 posséde exactement deux solutions
X, et Yo tels que X, < -In(n) et =<y, <0

c/ Calculer nl_i)rfm(xn) et nl_i)rfw(yﬂ)

4) Soit g la fonction définie sur IR+ par : {g(x) = ~1=xlnx;x>0

g(0) =-1
al Montrer que la fonction g est continue & droite de 0.
b/ Vérifier que pour toutn > 3 ; g( ;_1) - lnX(n)

¢/ En déduire lim (2®

n—+oo Xn

)

Exercice 5:( 4 points)

£(0) = 1
_ 1 In(1+2x)
f(x)—X o ; x>0

1) Soit x = 0, montrer que pour toutt € [0, x] on a: !

Soit f la fonction définie sur [0, 4+oo[ par :{

<—<1
1+2x 1+2t
2) Soitx >0

a/ Montrer que f (x ) = %foxﬁdt

b/ Montrer que ﬁ < f(x) <1 et en déduire que f est continue a droite de 0

3) Montrer que pour toutx = 0; f; ——dt = %ZZX +2 [ (5 dt
4) Soit x > 0
al Montrer que f'(x) = ;—:f;((ﬁ)z dt
. —4 l —4
b/ En utilisant 1) montrer que — < () < 777

A . T4X _ S S
¢/ Déduire que ; —= < f(x) — 1 < — =0

d/ En déduire que f est dérivable a droite de 0 et préciser le nombre dérivé a droite de 0.
5) Construire la courbe C de f dans un repére orthonormé.
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3) x et y sont deux entiers naturels non nuls vérifiant x = y [4]
a/ Montrer que pour tout n € IN* : n* = n" [5]
b/ En déduire que pour tout n de IN* : n* = n’ [10]

4) Soit (X, y ) € IN? une solution de I'équation ( E ),
Montrer que pour tout n € IN*, n* et n’ ont le méme chiffre des unités.

Exercice 4 :( 5 points)
n est un entier naturel non nul.

X

On considére la fonction numérique f, définie sur IR par : fy(x) = x + %
On désigne par ( ¢&,) sa courbe représentative dans un repere orthonormé ( 0,1, )
1) a/ Calculer lim f,(x)

X——o

b/ Etudier la branche infinie au voisinage de —co.
¢/ Montrer que la droite d’équation D : y = x est une asymptote a la courbe ( ¢, ) au
voisinage de +oo et déterminer la position relative de la courbe ( ¢,) et de la droite D.

2) a/ Donner le tableau de variations de la fonction f,.
b/ Tracer la courbe ¢; .

3) a/ Montrer que sin> 3 alors %< In(n)

b/ Montrer que si n = 3 alors I'équation f,(x) = 0 posséde exactement deux solutions
X, et Yo tels que X, < -In(n) et =<y, <0

c/ Calculer nl_i)rfm(xn) et nl_i)rfw(yﬂ)

4) Soit g la fonction définie sur IR+ par : {g(x) = ~1=xlnx;x>0

g(0) =-1
al Montrer que la fonction g est continue & droite de 0.
b/ Vérifier que pour toutn > 3 ; g( ;_1) - lnX(n)

¢/ En déduire lim (2®

n—+oo Xn

)

Exercice 5:( 4 points)

£(0) = 1
_ 1 In(1+2x)
f(x)—X o ; x>0

1) Soit x = 0, montrer que pour toutt € [0, x] on a: !

Soit f la fonction définie sur [0, 4+oo[ par :{

<—<1
1+2x 1+2t
2) Soitx >0

a/ Montrer que f (x ) = %foxﬁdt

b/ Montrer que ﬁ < f(x) <1 et en déduire que f est continue a droite de 0

3) Montrer que pour toutx = 0; f; ——dt = %ZZX +2 [ (5 dt
4) Soit x > 0
al Montrer que f'(x) = ;—:f;((ﬁ)z dt
. —4 l —4
b/ En utilisant 1) montrer que — < () < 777

A . T4X _ S S
¢/ Déduire que ; —= < f(x) — 1 < — =0

d/ En déduire que f est dérivable a droite de 0 et préciser le nombre dérivé a droite de 0.
5) Construire la courbe C de f dans un repére orthonormé.

2012/2013 Devoir 4m Math Page 2/2




LaTeaach_ ~Sn Mg T 2012 /w/s i
Exsctica 4. 4 L ExRe e 2 ¢
") = BnagA, B =DasR . ¥)(A) 6 ‘D” N c
E , | feay = |2 ; g Xz |
- = i A ‘c o | | i
? -} ~ \ 4 -+ ,‘ g p=t TR TR TR fcﬁ’b?} :‘ C ‘ —
- = (2n+3)/\(r\ =)l 5nﬂ bm ‘z ’F(C - - i
RN ’-Cn-x)aﬁt } 2“»,3-2(“-1)& ) L—; 4+F N
L] ol AV 3 ladsl(n 2 n TS| [ lde £ Pcls M@lﬂ%&&@
. (:-‘3 nld |=la TT}J _Morg. f;‘ = t_‘z
T TR e s T s
c_c;/ i//é’m - P it => gc Ae cEe
| "2_/ ,zo/m Prem\e( = 4 - L CL A)
| i?_oﬂn ne Wvite Fm 2 63 i a2 Ik 4 £ o, A =5
P.EJF ”.=.2u43?-°4°£ A ﬁchij | = fin s A«F ,m.)p
b oleal ] 1NN 2
u‘—_~)‘,, ;LQA?M =3 201% &'Lc\\j PRy SNy M |
q; ,,,Lo,d?éd\ ;,,;,,2 r_Zo\_j i 2 / a/ 47)57{0_ ej‘@o—/ﬂ e _é_
el [Eade| [ [ ][] 13 /Z%M/gttm ,,,,,,
|1 e I 1| 11 ] , :
3 .3/ 1V = 72‘_] ._f‘i?i‘e(o( (uy) { C fz A< ) Céc ét:) [&Y)
S0 L5 S V2SO B ’ b je A ! i ; fﬁd wAmM o,/«m& ;
IR RE PN &#@f F Ui
- 2 Be ,,JI‘ 5 v e c B
2
- , 1l d uug?& 4@ Yt c2fT/
| | aell. FAux | | | A L [, r_))
LW ol BN s b [ ) Y i , >3
ZS,A [_‘9_7] -
S ‘__.> >r.| %kﬂ-} :9 éZf | J\W&"Jc{/ _ __“:
ol R l=lal 4 sﬁ’ ] IPEGNE Ll
L ER by Comdernsheue, o&%.
=> %z .=-'A4‘ £3j ‘ §
ENEEE ; T #  se z 4,0 §-J5 1
et ._,,:,,._9 (x—ﬂ)(sw») o (3] 5T/ _e 'SCJ:*!:Z%) #
| *-9 91.+4- o 53_7 Cmr%)-{emie/:,,_, || | ;;; / 7 i
om %_7 = c> ng Cz/ é") o)ec.fﬂf)

,,,,_."> 71 /1[19 Cru')'l ~?/L3J

e</iFErup

ke AN

[au

o) o

= .

A 2
v =

F 3

- Teep

et
c £ BEVOIRTN




z"ﬁ;ﬁ,,,,@Zdeﬁ F Tode lalad

,ma;]l%ﬂ%!C/p c = Igﬁ_(ﬂﬁl¥,,,ﬁf_

,f_hgﬁmzu:”_s Id (ffnw) *

”a[/&) "E =L Tk e:(&ﬁpv

&/'AC

)
i ‘IL / Z-).m

b cbuinib Coruikernhpue o 3.

‘ 9"{;

7

2 EF)

f?;t/l

Il {Eﬁ kol | 7 éméﬁlglw

]

N3 ol /13JAVFQ, 39)

S R

O~ |
\\.
N

np,i (\/41 /ﬂ'-ﬂ.&* rj

7

jj_ zw__,ﬂ/xl 794@/ 41

_—M%ﬁ‘~'- §+4

L A4

./r /fﬁrr\Auz» 43

] *[/.— )N;QMJQ e/ag,@Zp

-—

A

L

- _As_eb \usC_;4 9 gh_:g zl‘f 31(_ ,TV

WEH il

O

f_ 238 'f

13 Qb mk_ CL

w@ﬁe)

_,5/ %{m}d

AL{?)A %)ﬂﬁ% va JLJ

A*z% [

B S [Ty .

MAL/MM e»/L (C)

| A2 dJrvige
Hr '; €&) adwoh QQMLMO@Q

Sy A n)

Mmﬁﬁ Q?/;: N

@ AB N9y = 14,

[ Cney) ol doun 22




_%Qﬂ%%ﬂl’lié%%pww

i/zo%f_ﬂg AL{J

ﬁ=,\:4¢[«14.¢} 140 A gquH M)ﬂ i n"‘__:’ n ?ilj_@albé 7/7
= A1) dinfe 4(4%144)#;_“*_ L yp = [2) =t en't [2)
H 1244 4c =1 | ln = o [2 - nk= )

[ |

&%&L‘._,m 4

L =D |

‘/7/7 aéimfc_iL%%,dgéLf |l

ERRE JL7M£ 7%*%4-4, A/Lf; =

| olifmiﬂ&@% Q’I}_*.,*,,

pom

Y. 4/7///:(1_4}

A5k -7 -nJ Ly |

@14_«;,_)5&/4@15134979"‘?@;

inlgg,WH ‘-rd-+ .Sﬁl

744ﬂ Iota] Lo b dC \;Lg,_ «

A = — 4 ,4:44,L_,; B I O
d—

_wHA--,-?*A/L,&x gl 4r k3 'ﬂ’ £2 |

|

s | ( % £ l4 ) (’M ﬁ @

v%é, 44188, - @i{é) ﬁ&

" 1) (Cx)
4 /'

7

)

RECo L

nxe*

PV K] —ynf- 200 |

+_ao__CmC /am.lﬁx = ,Qf,
R-9- ©

ey

}

nwy

L;_G;>JL_“

. ms'\?ﬂt

Jléiaiml fUZ@L;ﬁJ

’ ;\f
| nxel’

X—> <o I

9”7 AchT [

nx =

A »._Akxy

=
P

%7’43 Léjg,,,

= 4,_’2

I s:%d A_,,,,,’F

—

__/¢4yx e, .cv 44« El .ﬁéﬁi;lifﬁﬁ

=z N f? . Lﬂ 5 SIS TE S L e ; | ; : (- vMZ L
| s 444 D .-‘14 = % b m otz o 5 aull 5
| qWlic, ol Ela £ | il e i i |
’ s

e o *_%____QA*_Q X = m@ ,[,CJ— I

S *—_‘._ALL&:;&

555 SRRm !

5 eVOR. N




[ Zong ._QL o Lla D:| A. /&(n ny ng,m

, g»z/zxe 5 xjg,x)ﬁ.': elf : /.l’mé /thn/

hnarle 77 lel of.:. L]
g fIX,L, J“"C 4_.1‘4,“)

X0t

n) 44@3@1 ,Zte[,o e ot

é/ ,)7>§ 2[- J /ﬁyén),

__Xn

; C ,,,,:,;—- L 4—,__.%)( X)

7 et Lo ,,,7‘7,-,_/) ¢T/f)( 'fry

om flrze ot £
e gy =R

T -4 L AQn‘/é"“’) . Kv)
— "‘ ‘

X

) AW ecassomte A 'i T
| . ;o sz(_ﬂ ,,(nL_?}L,,,,,,,,,,‘, C-C/ ;( j = /[ ] :a>/3-
o =iSte thrtie Koy 1 | R AR N N AR

@ PEVOIR. TN






